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IHosicHuTEIBLHAA 3aIIUCKA

[IporpamMMa 1aHHOrO Kypca pacCuMTaHa Ha YIOBJIETBOPEHUE JIFOOO3HATEIBHOCTH
TEX y4YalIuXCs, KOTOPbIE  HHTEPECYIOTCS ~ XMMHYECKUMHU  BEIIECTBAMHU ¥ HAaBBIKAMU
OKCIIEPUMEHTHPOBaHU. B pamkax Kypca M3ydaroTCsl OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI J1a00PaTOPHOTO
000pyIOBaHuUs, MPUEMBI U TEXHUKH pabOThI B XUMUYECKOH JTab0paTOPUH, YTO CIIOCOOCTBYET
HanboJiee yBEPEHHOMY BBITIOJTHEHUIO TPAKTUYECKUX PaOOT M IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33 JaHUN
Pa3IMYHBIX KOHKYPCOB M OJIMMITHA/I, & TAKXKE SKCIEPUMEHTAIHHOTO 3aIaHHsI HA SK3aMEHE I10
xumuu B popme OI'D. HazHaueHne nporpaMMbl — MMOMOIIb B CAMOOTIPEICTICHUN YUAIIUXCS
8-9 xmaccoB. 3aHATHS TECHO CBsI3aHBI ¢ 00IIE00Pa30BaTEIBHBIM KYpPCOM U CHOCOOCTBYIOT
pacCIIUpEHUI0 U YIITYOJNCHHIO 3HAaHWH, TOJydaeMbIX Ha YpOKax XHMHH, Pa3BUBAIOT U
VKPEIUISIOT CKIOHHOCTh K BBITIOJTHEHUIO XUMHUYECKUX OIBITOB, CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO
TBOPYECKUX yMeHHH. OTIn4uTenpHass 0COOEHHOCTh MPOTPaMMbl «XUMUSI C HWHTEPECOM))-
IIMPOKOE MCIIOJIF30BAaHIE BO3MOXKHOCTEH XMMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa BO BCEX €ro Gopmax,
YTO TO3BOJISIET BKIIFOUUTH IIKOJIEHUKOB B aKTUBHYIO MTO3HABATEIBHYIO JIESITEITHHOCTb.
AKTYyaJIbHOCTh JIAaHHOW TpOrpaMMbl B TOM, YTO XUMHUYECKas Hayka H XUMHYECKOE
MIPOM3BOJICTBO B HACTOSAIIEE BPEMS pa3BUBAETCS 3HAYUTENBLHO ObICTpee 000 Apyroi oTpaciu
HAyKW U TEXHHUKH, U 3aHUMaeT Bce 0oJiee MPOYHbIE TIO3HIINHU B KH3HHU YEIIOBEUECKOTO 00IIeCTBa.

[IporpamMma uMeeT NPAKTHYECKYI0 HANPABJIEHHOCTD, B TOM, YTO B JAHHOM KypcCe
MPETYCMOTPEHBI MPAKTHICCKUE 3aHATUS CO 3HAKOMBIMH BEIIECTBAMH, NMPUMEHSEMBIMH B
OBITY, KOCMETHKE, KOTOPHIC BBISBISIFOT ¥ pPa3BUBAIOT CKIOHHOCTH OOYyYaroImuXcs K
OKCIIEPUMEHTY, HWHTEpEC K TMpenMeTy, NpOoPOPHEHTAIHIO, CIIOCOOCTBYIOT Pa3BHTHIO
TBOPYECKOTO MBIIILICHHUS.

Cpoxk peanu3aiuu JTOMOJHUTEIBHON 0011e00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl « XUMUS C
nHTEepecom» -2 roaa. [Iporpamma npenHasHavyeHa 11 oOydaromuxcs 8-9 kimaccos. (1o 14. B
HEJIEITIO)

Heas kypca —bopMHpOBaHHE YCTOMYMBOW TMOTPEOHOCTH B HW3YYCHUU XHUMHH,
rapMOHUYECKOE pAa3BUTHE JHMYHOCTH OOY4YaIOIIErocs, €ro KpUTUYECKOE MBIIIJICHHE H
HCCIEAOBATEIBCKUX CIOCOOHOCTEH TIOCPEACTBOM CHENM(PUIECKOTO MeToAa OOydeHHUs-
XMUMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTA.
3agauyu Kypca:l.3HAKOMCTBO € TEXHUKOW MPOBEACHUS XMMHYECKOrO SKCIEpUMEHTa; 2.
®opmupoBaHue 0a30BBIX XHUMHUYECKUX TIOHATUH M KOMIIETEHIMI B oOiactu crnoco0oB
paszenieHus cMeced U OYMCTKHU 3arpsi3HEHHBIX BEIIECTB, METOJOB MCCIEI0BAHUSA U METOJOB
MoHUTOpHHTra; 3.0BiaseHue HaBbIKaMU pabOThl CO  CIEUHUATIBHBIM  JIAOOPATOPHBIM
o0opynoBaHHEM, XUMHUYECKOW TMOCYAOH, peakTHBamMH, NpuOOpamMH W HUHCTPYMEHTaMU
XMMHUYECKOTO aHallh3a U DJKoJIorhdeckoro MoHHUTOpuHra.4. PasButue ycToitunBoro
MO3HABATEIHLHOTO MHTEpECca K M3YYCHHIO MpeaMeTa «XHUMHUS», MOArOTOBKA K BHIOOPY TEMbI
WHIUBUAYAIBHOTO UTOTOBOTO MPOEKTA MO0 XUMUU. 5. Pa3BuTHEe TBOpPUECKUX CIOCOOHOCTEH U
KPUTHUYECKOTO MBIIIIEHUSI IKOJbHUKOB; 6. Co3maHue yciaoBuil mis mpodecCHOHaIbHOU
OpHUEHTAIINH U CAaMOOIPE/ICICHNs 00yJaloIUXCsl B MPEMETHON 001acT «XUMHUSD».



Conep:xaHue NporpaMmabi:
YyeOHublii MJIaH

Ne HasBanmue KoanyecTBo yacoB ®opma
n/n pa3aesnos, TeM aTTrecTaluu
Bceero Teopus IIpakTHKa

1 BBenenue B 14 10 4 TECTUPOBAHUE
XUMUIO

2 KauectBeHHblll U 14 9 5 Onumnuael o
KOJINYECTBEHHBIN TEOPETUYECKON  H
aHanu3 AKCIIEPUMEHTAIILHON

XUMHH

3 dusuKo- 14 8 6 Pedeparsi,
XUMHYECKHE IIPOBEJICHHE
METO/Ibl aHAIN3A KOH(epeHInH

4 MoHuTOpHUHT 12 8 4 Htorosoe 3ansatue
OKpYyKaromen VYuyacrtue B
CpeJibl KOHKypcax

5 XUMHUYECKUI 14 4 10 [TpoBenenue
aHaJIM3 KadecTBa KOH(pepeHINH
MIPOJIyKTOB
MUTaHUS
Hroro 68u. 39 29

IInanupyemMsble pe3yJbTaThl BbINOJTHEHHS IPOrPpaMMBbI:

dopMHpOBaHUE U pa3BUTHE y 00yUaroOIIerocs MO3HABATEIILHOTO MHTEpECAa K U3YUECHUIO XUMUH,
BBIOOP TEMbI MHAMBHIYyaIbHOTO MPOEKTA.

®opMupoBaHUE KOMIETEHIUM OOydaromuxcs B OONAacTH IMEpPBOHAYAIbHBIX XUMHUYECKUX U
APYruX MOHSATHM, METOJIOB OYMCTKH 3arpsi3HEHHBIX BELIECTB M CIOCOOOB Pa3[esieHHs] CMeceH,
METOJIOB Ka4eCTBEHHOI'O U KOJIMYECTBEHHOIO XHMHUYECKOTO aHaiu3a U (U3UKO-XUMHUYECKHX
METOJIOB HMCCIIEZJOBAHMSI, METOJJOB MOHUTOPUHIA COCTOSIHUSL OKPYXKAIOUIEH Cpeabl U KOHTPOJIA
KayecTBa IPOJYKTOB [IMTAHUS, PA3BUTHE TBOPYECKOTO IOTEHIIMAJIAa B YMEHHUH PELIaTh TBOPYECKHUE
3aJJaHUs PA3JIMYHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH, YMEHMs aHAJIM3UPOBATh MPOOJIEMHBbIE CUTYallMH M
IIpeiaraTh IMyTd UX PELEHUS.

Conep:xaHue nporpamMmbl.

Tema 1. BBenenue B Kypc.

Xumuueckass jaOopaTopus: IpaBuiaa U HpUEMBI PabOThl, 000pyIOBaHME M MaTepHAIbL.
dusnyeckue U XUMHUUYECKUE SBICHU. XuMudeckas peakuus. CreneHb OKUCICHU, 3aps] UOHa,
BajieHTHOCTh. Knaccudukanus Heopranmdeckux BeuiectB. llonstue «mons». OTHOCUTENbHAS
aTOMHas U MOJIEKyJsipHas Maccel. KonnuecTBo BemecTBa. MaccoBasi 10J1s1 2JIEMEHTA B BEILIECTBE.
Cemunapckue 3anamus. MecTo XUMHH Cpelld OPYTUX €CTECTBEHHBIX HaykK. [Ipeamer nsydeHus
xumuu. CoBpeMeHHass XuMudeckas Hayka. [lepmonnueckas cucreMa XMMUYECKHX JJIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. XUMHUECKHUE DJIEMEHTBI, aTOMBI ¥ MOJIEKYJIBI, IPOCTBIE U CIIOXKHBIEC BEILIECTBA.
@opMyNbl XMMHWUYECKMX BEUIECTB. MeToabl HaydyHOro IO3HAaHHsA. Pacy€Tel OTHOCHUTEIBHOMN
aTOMHOU M MOJIEKYJIIpHON Macc. Beruucienus MaccoBoif, 00bEMHOI U MOJIBHOM J0Jei. BriBoa
(bopMyIT XMMUYECKHX BEILECTB.

Ipakmuyeckue 3anamus. 3HAKOMCTBO C JIaOOpPaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM, ITPABUIIAMU PabOTHI B
XUMUYecKol nabopatopuu. M3yyeHne HEKOTOPHIX (PM3MYECKHX CBOMCTB BemiecTB. lIpu3Haku
XUMUYECKUX PEAKIUH.

Hmozoevle meponpusmus. TecTupoBaHHUe 10 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH MPU paboTe B XUMUYECKOM
n1a00paToOpHH.



Tema 2. CMecn XMMHYeCKHX BelleCTB, PACTBOPHI.

CMecn XuUMHYECKMX BELIECTB, pPAacTBOpBL. PacTBOpeHME, pacTBOPUTENb, PACTBOPUMOCTD.
DneKTpoauTHUECKas AuccolManus, ruapatanus. Bo3ayx-razoobpassbiii pactBop. CrocoObl
pa3aciieHusl CMeCen.

Cemunapckue 3anamus. TBEpawple W razoo0paszHeie pacTBOphl. [Ipurorosienue, pasbdasieHue,
CMEIIMBAaHWE W yINapUBaHUE pAcTBOPOB. 3HAKOMCTBO C HCCIIEIOBATENIbCKOM paboToi
«HccnenoBanue ycinoBuil XpaHeHus: OyKETOB LIBETOBY
Ilpakmuueckue 3ansamus. OUNKO-XUMUYECKUN TPOIIECC PACTBOPEHUS COJU B BOJE. DHTAIIBITHS
pacTBOpEHUsi BEUIECTB B BOJE. 3aBUCHUMOCTb PAacTBOPHUMOCTH TBEPIBIX BELIECTB B BOJE OT
TeMmiieparypsl. [IpuroroBiaeHne pacTBOpoB 3aJaHHON KOHUEHTpauuu. OnpeneneHue MiIoTHOCTU
pacTBopa C MOMOIIBIO apeoMeTpa U NMHUKHOMeTpa. BelpamuBanue kpuctamuioB. OmnpejaeneHue
00BEMHOM JIOJIM KUCIOpOJa B BO3AyXe. DKCTpaklus, cemapaunus, GuIbTpOBaHUE, Pa3/eicHHE
HeCMeIIMBaroIMXcs Kuakocteld. bymaxknas xpomarorpadusi. KucioTHo-oCHOBHbBIE HHIMKATOPBI.
[TonyueHnue MHAUKATOPOB U3 PACTUTEIBLHBIX OOBEKTOB.

Tema 3. CTtepeoxumMuueckue pacqérnl.

Cemunapckue 3anamusi. 3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BELIECTB. Y paBHEHHE XUMHUECKOI peakiuu 1
pacuétel mo Hemy. Pemenue 3amad mo MmarepuanaMm Kypca. IloaroroBka k ojaummnuaze 1o
TEOPETUYECKON U SKCIEPUMEHTAIBHON XUMUU «XHUMUS C UHTEPECOM
Ipakxmuueckue 3anamus. ONBITHI, TOATBEPKAAIONINE 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB.
HUmoeosvie meponpusmus. Onumnuaza MO TEOPETHUECKOW M AKCIEPUMEHTAIBHOM XUMHH
«XUMHS C UHTEPECOM).

Tema 4. TeopernueckHe OCHOBbI XMMHYECKOro aHaju3a. KadyecTBeHHbI XMMUYeCKH
aHaJIu3.

MeTtopl XUMHUYECKOTO aHaiu3a. MoJisipHass U MOJsUIbHAs KOHILIEHTpALMs, TUTP. AJITOPUTM
MPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB pPAa3jMuYHBIX BUIOB KOHIEHTpauuidl. HomeHkmatypa HEKOTOPBIX
HEOpraHuyeckux coequHeHuil. CuiibHble U ciaadble 3JeKTpoauThl. Peakiinu noHHOro ooMeHa u
ycloBus X nporekanus. KucnoTHo-ocHoBHas kinaccudukanus KAaTHOHOB M aHHOHOB.
Cemunapckue 3anamus. CocTaBlieHUE peaklMii HOHHOTO oOMeHa.

Ipakxmuueckue 3aumamus. 1.AATOPUTM MPUTOTOBIICHUS PACTBOPA ONPEACIEHHON KOHIICHTPAIUH.
2.KauecTBeHnble peakiiuu Ha KaTHOHBI |-V 1 annons! I-111 ananuTHYECKUX TPYIIT 110 KMUCIOTHO-
OCHOBHOMY METOJy.

Tema 5. KucjioTHO-0cHOBHOE TUTpOBaHue. OcajuTeibHOE TUTPOBAHME.

3HAaKOMCTBO C HCCIIeI0BaTeNbCKON paboToit «CpeicTBa TMTHEeHbI TOJIOCTH PTay

Ipaxmuuecxue 3anamus. [IpuroToBneHne u cTaHAapTU3AUS PACTBOPA THIPOKCHIA KA.
Omnpenenenue coep:kaHus CEPHON KUCIOTHI B aHAIM3UPYEMOM PAacTBOPE.

Meton Mopa. Onpenenenue coaep:kanust ioHoB Cl™ B aHanmu3upyemoii pactBope.

Tema 6. Pegokcumerpusi.
OxucANTENsHOBOCCTAHOBUTENIbHBIEpeaknu. PegokcuMeTprsi. 3HaKOMCTBOCHCCIIEA0BATEILCKUMU
pabotamu «KaTtanuTuueckoe pasiiokeHHe Nepokcuaa Bojaopona. CpenctBa Ui BBIBEICHHS
IATeH» U HyMe3MaTHhKa. KoaruecTBeHHOE onpeieieHue METAIJIOB B MOHETaxX»»

Cemunapckue 3anamus. YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI METOJ0M
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Ipakmuyeckue  3ansmus. OmpeneneHue coiepskaHus KaTHoHoB Fe?* Fe®, Ompenenenne
coepkanus katnoHos Cu?*,Ca** ,Mg?*.

Tema 7. XuMu4ecKkuil aHAJIM3 BO3AyXa.

CocTtaB M OCHOBHBIE HCTOYHHMKH 3arpsi3HeHuss atMmocgepbl. BpenHble MpOAyKTHl CropaHus
OpraHu4eckux TorIuB. O30HOBBIE AbIPHI, IPUYMHBI KX BOZHUKHOBEHUS U nocienctsus. [lpouecc
00pa30BaHUs U CBOMCTBA KUCIOTHBIX 10K JIeH. FICTOUHNKH ecTeCTBEHHOM SMMUCCUH cepbl. Bupbl
1 MICTOYHMKH COEIMHEHUH a30Ta. PacripocTpaHeHne 1 XMMHUYECKUE TIPEBPAILEHUS 3arpA3HSIONINX



KHCIIOTHBIX BEUIECTB B aTMOC(epe. MeTO Ibl OYUCTKY MPOMBIILICHHBIX BBIOPOCOB B aTMOChEpY.
Ipakmuyeckue 3aunamusa. ViccnemoBaHue COpOLMOHHON CIIOCOOHOCTH

AKTHBUPOBAHHOTO YIJIsl OTHOCHTEIbHO oKcuaa azora (V).

Tema 8. XuMnueckuii aHaau3 BOJAbL.

Ianpocdepa. OOmMe CBEACHUS O CONEHOCTH BOJA. XHUMHSI KOHTUHCHTAIBHBIX BOJI. 3arpsi3HCHUE
BoJibl. KOHTpOJIb COCTOSIHMSI BOJHBIX OOBEKTOB. XUMHS MUTHEBOW BOJbI. KauecTBO BOBI.
YCTpOHCTBO, TUTIBI U IPUHIIUTT PAOOTHI OBITOBBIX (DUIBTPOB JJIsi OYMCTKUA BOJBI. 3HAKOMCTBO C
uccienoBatesbekoi paboroit «Kaxaomy XneOHOMY pyubto-peIOy!»

Ilpakmuueckue  3anamusa. TloaroroBka BOJbI B XUMHUYECKOW Ja0OpaTOpWHU, IUCTUIUISIIHS.
OumcTKa BOJIBI B MOXOAHBIX yeloBUsx. Ouenka pH, o01ielt MuHepanu3anuu, CoaepKaHiue HOHOB
CI" u kECcTKOCTH BOJIBI.

Tema 9. XuMunueckuii aHaIU3 MOYBBI.

Opos3ust mouBbl. VcrouHuku 3arpsisHeHUs JuTochepbl. CaHUTApHOE COCTOSIHUE TOYBBI
XUMHUYECKUN cOocTaB TOuYBBl. KHCIOTHOCTP W IMIETOYHOCTH TMOYB. 3aCOJICHHE IOYBHI.
I'ymudukanus. XuMudeckue mpolecchl, MpoTekaromue B noyBax. OCOOEHHOCTH TMOYBBI Kak
cpenbl OOUTaHMUs.

Ilpakmuueckue 3ausmus. [loarotoBka oOpa3IoB K XUMUYECKOMY aHanu3y. [lpurorosienue u
aHaJiM3 BOJIHOW MOYBEHHOM BBITSDKKHU: OIIEHKA aKTYaJlbHOW KHUCIOTHOCTH, ONPEJEIECHUE CYyXOTO
OCTaTKa.

Tema 10. XuMun4yecknili aHAJIM3 PACTUTEIbHbIX IPOAYKTOB.

3HakoMCTBO c pedeparuBHON paboToil «Bc€ o muie ¢ TOYKM 3peHHs] XMMHUKa», a TaKkKe
HCCIe0OBATEIbCKUMU paboTamu «l3ydeHne HEKOTOPBIX MOoKa3aTelied KadecTBa sOJI0YHOTO
coka», «MEnm B JKHM3HH 4YelOBeKa», «l['a3upoBaHHbIE HANMUTKH B KU3HHU TOJIPOCTKAY,
«MccnemoBanne  (GU3MKO-XMMHUYECKHX CBOMCTB  Immokosiamay, «MccmemoBanue  (Qu3HKO-
XUMHUYECKUX CBOMCTB KODe»

Ilpakmuueckue 3anamus. OueHka coiepkaHus BuTaMuHa C B pa3iM4YHBIX COKaX, OBOLIAX U
¢bpykrax. OnpeneneHne KUCIOTHOCTH COKOB U MapUHAJOB 10 3HaYeHuio pH.

Tema 11. XumMn4yecknii aHAJIM3 MOJIOYHBIX POAYKTOB.

3HaKOMCTBO € HCCle[oBarenbCckuMu  pabotamu  «VccnenoBanue — (PU3HKO-XUMUYECKUX
nokasaresneii MopoxeHHoro» u «lccrnegoBanue (U3MKO-XUMUYECKHX CBOMCTB CrYIIEHHOTO
MOJIOKa»

Ilpakmuueckue 3ansmus. OUEHKA TEPMOYCTOMYMBOCTH MOJOKAa M CIMBOK IO ONpPENEIEHHOMN
npo0e. [IpoOa Ha mactepuzanuto. Onpenenenue npuMeceil Kpaxmaia B CMETaHe U HOTypTe.
HUmoezosvie meponpuamus. Yuactue B KOHKypcax. [IpoBenenue koHdepeHIum.



Kanennapno-remarudeckoe niianupopanue 2023-2024 yuyeOHbIN roa.

Ne | HauMeHOBaHuUe pa3esioB, TeM KoanuectBo Jlara BeinmosineHune

1acoB IUVIAH | (pakT | 3a1aHUsA

1 | Pa3znen. 1 BBegenue B XUMHIO 14

1 | Tema 1. BBeaenne B kypce. Xumuueckas | 1 1 Beryunts
nabopaTopusi: TNpaBWjia W NPUEMBI npaBuiia
paboThI, 000PYIOBAHNE U MAaTEPHAITHI. paboThl B

XAMHYECKOM
nabopaTtopuu

2 | IpakTnyeckoe 3aHATHE Nel 1 Pabora B
3HAaKOMCTBO c 1a00paTOPHBIM TeTpaau
obopynoBaHueM, MpaBuUiiaMud pPabOTHI B
XUMUYECKOH J1abopaTopumu.

3 | Ousnueckue MW XUMHYECKHE sBjieHUs. | 1 1 3amnuce B
XUMHUYECKasi PeaKilus. TEPMUHO

JIOTHYSCKHI
CJIOBaph

4 | IpakTnueckoe 3anaTue Ne2 3yueHue 1 3anucu B
HEKOTOPBIX (bU3UIECKUX CBOMCTB TeTpaau
BEIIECTB.

5 | IpakTnueckoe 3ansitue Ne3 IIpuzHaku 1 3anucu B
XUMHUYECKUX PEAKIIUH. TeTpaan

6 | Cremenb OKHCIIEHHUS, 3apsiig  HOHa, | 1 1 [IpaBuna
BAJICHTHOCT. Knaccuduxarus
HEOpraHuyeckux BemecTtB. [loHsitue
«HTOTIS.

7 | OTHOCHUTEIbHAA aToMHas nl|l 1 3anucu B
MOJIEKYyJIsipHasi ~ maccbl.  KosnuecTBo TeTpaau
BEIIIECTBA.

8 | . KomnuecTtBo BeriectBa. MaccoBas moist | 1 1 3ammcu B
9JIEMEHTA B BEIICCTBE. TETpPaJIU.

IToarotoBUTHCS
K CEeMHHapy

9 | Mecto XHUMHUH cpeau apyrux | 1 1
€CTECTBEHHbIX HaykK. [Ipenmer uzyueHus
xuMu.  CoBpeMEHHasi  XUMHYECKas
Hayka.

10 | IlpakTHYecKoOe 3aHsITHE Neq 1 3anucu B
[lepuoanueckass cucteMa XHUMHYECKUX TeTpaau.
anemeHTOB /.. Menneneena. [ToarotoBuTHCS

K CeMHUHapy.

11 | Xumuueckue  3JIEMEHTHI, aToMbl U | 1 1 3ammcu B
MOJIEKYJIbI,  MPOCTBIE U  CJOYKHBIE TeTpaau.
BEIIECTBA. dopMyIibl XUMHUYCCKUX [ToaroroBuThCS
BEIIECTB. K CeMHUHapy.

12 | Pacuéthl OTHOCHTEIBLHON aToMHOM U | 1 1 3HaHue
MOJIEKYJIIpHOM  Macc.  Borumcnenus bopmyn
MaccoBOM, 00bEMHOM U MOJILHOM JOJIEH.

13 | Pacuétel oOTHOCHTEIBLHON aToMHOM u | 1 1 3HaHue




MOJIEKYJSIpHOM ~ Macc.  Beruucnenus
MaccoBOM, 00bEMHONM M MOJILHOM JOJIEH.
BriBos1 popMyNT XMUMHUYECKHUX BEIECTB.

bopmyn

14 | irorosoe TecTupoBaHme. | 1
TectupoBanue 1o TeXHUKE O€30MTACHOCTH
pu paboTe B XUMHUYECKOM JTa00paTopuu.

2 | KauecTBeHHBbI U KOJUYECTBEHHBbIN 14+6
aHaJM3. DOu3uKO-XUMHYECKHE
MeTO/Ibl aHAJIH3A.

15 | Tema 2. Cmecn XuUMHYECKHX BellecTs, | 1 IToaroroButh
pacTtBopbl. CMecH XUMHYECKUX BEUIECTB, cooOmeHne
pactBopbl. PacTBOpeHHe, pacTBOpHTEINb,
pPacTBOPUMOCTh

16 | IpakTHyeckoe 3ausTHe Nel Dusmko- 3anucu
XUMUYECKAN TPOIIECC PACTBOPEHUS COITU TeTpaan
B BOJIC.

17 | Bo3nyx-ra3oo0pa3Hblit pactBop. | 1 [ToaroroBka
CriocoOplI pasziesieHus: CMecei. CEMHUHapy

18 | TBépubie u ra3000pa3HBIC PACTBOPHIL. 1 [ToaroroBka

CEMHHAPY

19 | IIpurorosienue, pazbasienue, | 1 [ToaroroBka
CMEIIMBaHNE U YIIapUBAHHE PACTBOPOB. CEMHHAPY

20 | IpakTHYeckoe 3aHATHE Ne2 3anucu
3aBUCHUMOCTh PACTBOPUMOCTH TBEPABIX TeTpau
BEIIECTB B BOJIE OT TEMIEPATYpBhI.

21 | IlpakTyeckoe 3aHsaTHE Ne3 DHTAIBITNS 3anucu
pacTBOpPEHUS BEIIECTB B BOJIE. TETpau

22 | IlpakTHyeckoe 3aHATHE Neq 3anucu
[IpuroToBiieHue pacTBOPOB 3aJaHHOM TeTpau
KOHLIEHTpAlUU

24 | IIpakTH4yeckoe 3aHATHE Ne5 3anucu
Omnpenenenrue TMIIOTHOCTH pacTBopa ¢ TeTpau
MIOMOIIBIO0 apeOMeTpa U MTUKHOMETpA.

25 | 3gakoMcTBO c HcclenoBaTenbekoi | 1
paboToii «HccnenoBanne YCIIOBUM
XpaHEeHUs! OYKETOB I[BETOBY

26 | [lpakTnyeckoe  3ansitne Ne 6 3anucu
BripanuBanue KprcTamioB TeTpau

27 | IIpakTyeckoe 3aHsITHE Ne7 3anucu
DKcTpakius, cenapanus, GuibTpoBaHHE, TeTpau
paszeneHue HECMEIINBAIOIIUXCS
JKHUJIKOCTEN.

28 | IlpakTnyeckoe 3anaTHe Ne 8 bymaxcHas 3anucu
xpomatorpadus TETpau

29 | IIpakTnyeckoe 3ansiTue Ne9 KuciaorHo- 3anucu
OCHOBHBIE ~ WHAMUKATOpBl.  [lomyueHue TeTpau
WHIHKATOPOB u3 pacTUTETHHBIX
00BEKTOB.

30 | 3akoH coxpaHEHUsT Macchl BemecTB. | 1

YpaBHEHHE XUMHUUYECKOM pEaKUUU U




pacy€Tsl 110 HEMY.

31 | IlpakTnyeckoe 3ansitue NelQ) OmbIThl, 1 3anucu B
MOATBEPKJAIOIIME 3aKOH COXpaHEHUs TETpau
Macchl BELLIECTB.

32 | Pemmenwne 3a/1a4 o MaTepuaiaM Kypcea. 1

33 | IToaroroska K OJIMMITHAJIE m | 1
TEOPETUYECKOM M OIKCIIEPUMEHTAIBHON
XUMUU «XUMUS C HHTEPECOM

34 | UtoroBoe wmeponpusirue. Onumnmana | 1
10 TEOPETUYECKOU U SKCIIEPUMEHTAIIBHON
XUMUU «XUMUS C THTEPECOM.

(I)Oprl aTTeCTAUM U OCHOYHBIC MATECPHUAJIbI

[Ipy BBITOTHEHUW JOMOJHUTENHHOM 0O0IIe00pa30BaTEeIbHON 00IIEepa3BUBAOIICH MPOTPAMMBI
«XUMHUS ¢ THTEPECOM) HCTIOIb3YIOTCS CIeAYIONINE OLEHKU Pe3yIbTaTOB PabOThI: TECTUPOBAHMUE,
OJIMMIHUA/BI TI0O TEOPETUYECKOW W DJKCIEPUMEHTAIBHOM XUMHUHU, pedeparsl, MpoBEICHUE
KOHCI)epeHI_[I/II/I, HTOIOBBIC 3aHATHUSA, YYaCTHC B BBICTABKAX, KOHKYpPCax, KOH(i)epeHHI/IS[X,
(dhecTuBaAX.



Kanenpapublii nu1aH BocnuTaTe1bHONH padoThl

Ne | Tara, cOOBbITHS, | YUYACTHUKH Jara OTBeTCTBEHHbIE
NPaAKTUKH, NnpoBeIeHust
MepPONpUsITUs

1 | BeicTaBku, npe3eHTaINN O6yuatomuecs [IpoBenenue | OOyuaromuecs

5,6.7,8 Kiaccel HUTOT'OBBIX 5,6.7,8xk11.,
3aHATHI YYaCTHUKHU
3aHITUN «XUMHUS C
WHTEPECOMY

2 | JJomonocoB Muxaui O6yuatomuecs 7,8,9 | 17.11.2024r. | Obyuaromniuecs
BacunbeBud-BeIuKui KJIaCCOB (19.11.1711r) | 5,6.7,8,9x1.,
PYCCKHI Yy4EHBII. 313ner. YYaCTHUKU

3aHITUN «XUMHS C
UHTEPECOM,
MIPETO/1aBaTEIH.

3 | IlpoBenenue xoHdepeniuu | Odyvaromuecs Komnerg Ob6yyaromuecs
C JAEeMOHCTpaumei | 5,6.7,8kr., nexaopst 5,6.7,8kx.,
TBOPYECKUX paloT | yyaCTHHKH YYaCTHUKHU
00yJaromuxcs 3aHATHI «XHUMUSA C 3aHATHN «XUMUSA C

WHTEPECOMY HHTEPECOM,
MIPETO1aBaTEIH.
4 | Opranuzamus Henenu | OOyuaromuecs OOGyuaromuecs
XUMHH 5,6.7,8knaccel 5,6.7,8,9x1.,
YYaCTHUKHU YYaCTHUKHU
3aHATHN «XUMUSA C 3aHATHN «XUMUSA C
HHTEPECOMY HHTEPECOMY,
MIPETO1aBaTEIIH.
5 | YUac 3anumarensHoOM xumun | O0ydaromuecs ITo mnany | [IpenoxaBarenu,
7,8,9 ximaccoB HEOCIH oOyuwaroruecss 9
XUMUHU KJacca

6 | Meunenees Jmutpuii | OOy4arommuecs 08.02.2024r. | OOy4aroruecs
WBanoBny  —  pycckuil | 5,6.7,8ki.,yaactauku | (08.02.1834r) | 5,6.7,8,9x1.,
YYEHBIH—3HIUKIIOTIC/IUCT, 3aHsATUi «Xumus ¢ | 190 ner YY4aCTHUKHU
XUMUK, (U3MKOXMMUK, | HHTEPECOM) 3aHATUH «XHUMHS C
METPOJIOT, He(pTSIHUK, HHTEPECOMY,
MeJaror,BO31yX0IiaBaTeb, MIPETO/1aBaTEIIH.
IPUOOPOCTPOUTEITH

7 | Ponp yuéHbix-xumukoB B | OOyuatromuecs 07.05.2024r | OOyuatomuecs
Benukoit  OtevectBeHHOU | 5,6.7,8KII., (9 mas) 5,6.7,8,9x1.,
Boiine YYACTHUKHU YYaCTHUKU

3aHATUN «XUMHST C 3aHITUN «XUMHS C
UHTEPECOM» UHTEPECOMM,
MPENOAABATEIH.

8 | IIpoBencuue utorooit | O6yyaronuecs Konen mas OO6yuaromiuecs
KoH(pepeHIn c| 5,6.7,8xkum., 5,6.7,8k1.,
JE€MOHCTpaluen YYaCTHUKHU YYaCTHUKHU
TBOPYCCKUX paboT | 3ansTuii «XuMus ¢ 3aHATHN «XHUMUS C
oOyuaronuxcs UHTEPECOM) HUHTEPECOM,

MMpenoAaBaTcin.
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	Практические занятия. Исследование сорбционной способности активированного угля относительно оксида азота (V).

