IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Pabouas npoepamma no xumuu cocmaegnena Ha ocrhose:

» @enepanbHoro 3akoHa Poccwiickoii  @Demepamu «O0 oOpazoBanmu B Poccuiickoii
®enepaunmy(Ne 273-O3 ot 29.12.2012).

» @enepalbHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO  00pa30BaTeNbHOTO  CTAaHIAApTa OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpa3oBaHus

» llpumepHOW mNpoOrpaMMbl IO XuMuu I OCHOBHOW IIKOJIBI, COCTAaBJICHHOH Ha OCHOBE
(benepasbHOro TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTAaHAAPTA.

» TpeOoBanuii K OCHAIICHUIO 0OPA30BATEIHHOTO MPOLIECCa B COOTBETCTBHU C COJCPIKATEIHHBIM
HATOJJHEHHEM y4eOHBIX MpPeaMETOB (elepatbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO
CTaHJapTa.

» Paboune mporpammel. [Ipeqmernas nuaus yaeOnukoB I.E. Pymuruca, @.I. ®enpamana §-9
kinaccel.  Ilocobue — mmst yumtenet  oOmieoOpa3oBaTENbHBIX  OpraHU3AIMM. M.
«[Ipocsemienune».2013

» OcHoBHOI o00pa3oBaTebHON IpOrpaMMbI OCHOBHOTO ob1ero 00pazoBaHUs
obmeoopazoBatenbHOro yupexaeHuss MOY «OOIL p.ii. O3uHKm».

OnHo¥l W3 BaXHEHIIMX 3a7ad OCHOBHOTO OOIIEro o0Opa3oBaHUs SBISETCS MOATOTOBKA
00yJaroIIMXcsi K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKU3HEHHOTO M MPO(GECCHOHATHHOTO MYTH.
OOyuaromuecss JOJDKHBI HAyYUTBCS CaMOCTOSITEIBHO CTaBUTh I W ONPEACTsATh MyTH WX
JOCTHKEHHSI, UCTIOJIb30BaTh MIPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OTIBIT B PEaIbHOM KU3HHU, 32 paMKaMH y4eOHOTO
nporecca. XUMHUs KaKk y4eOHBIM MpeIMeT BHOCHT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJl B BOCIIUTAHHE U PA3BUTHE
00yJaromxcsi; OHa TPHU3BaHA BOOPYXHUTh UX OCHOBAMHM XHMHYECKHX 3HAHWUW, HEOOXOJAMMBIX IS
MOBCETHEBHOM KU3HH, 3JI0KUTh (DyHIaMEHT IJis JaJIbHEHIIIEro COBEPIIEHCTBOBAHUS 3THUX 3HAHUMH, a
TaKKe CIocOOCTBOBATH 0€30MMaCHOMY MOBEICHHUIO B OKPYXKAIOIICH cpefic U OEPEeKHOMY OTHOIICHHIO K
Hell. M3yyeHrne XuMHuu B OCHOBHOM IIKOJIE HAITPABJICHO:

Ha OCBOCHHE BaKHEHIINUX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHSX U 3aKOHAX XMUMHH, XUMUYECKOU
CHUMBOJIUKE;

Ha OBJAQJICHUE YMEHHSIMH HaOI0JaTh XUMHUUYECKUE SBJICHHS, MPOBOJUTH XUMHUYECKHM
9KCHEPUMEHT, NPOU3BOIUTH pAcUY€Thl HAa OCHOBE XHMMHUYECKHX (OpMYyN BELIECTB M YpaBHEHUI
XUMHYECKUX PEaKLIU;

Ha pa3BUTHE IMO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB M HMHTEIEKTYyaJIbHBIX CIHOCOOHOCTEH B TMpoliecce
MIPOBEJICHUS] XUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIHHOIO MPUOOPETEHUS 3HAaHUI B COOTBETCTBUU
C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMU;

Ha BOCHUTAHHME OTHOILIEHUS K XUMHUHU KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY 00IIeUeI0OBEUYECKON KyIbTYypHI;

Ha TPUMEHEHUE MOJIYYCHHBIX 3HaHUN U YMEHH sl 0€30MacHOr0 MCIOJb30BaHUs BEIIECTB U
MaTepuagoB B OBITY, CEIbCKOM XO3MWCTBE W Ha IMPOU3BOJICTBE, PEUICHHS MPAKTUYECKUX 33734 B
MOBCEIHEBHON JKW3HU, TPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BpeA 3/0POBBIO UEJIOBEKa U

OKpY’KaroleH cpene.
B cocTaB 3aBepilieHHOM TUHUH BXOAAT CIEAYIOIE YYeOHUKH:

ymzutuc u @. I'. @enbaman «Xumus. § kinace». M. «lIpocsenienuey.

I.E.P
I'. E. Pym3utuc u @. I'. ®enpaman «Xumus. 9 knacen. M. «lIpocsemienuey.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl 0CBOCHUSI KOHKPETHOI0 y4e0HOro nmpeaMera, Kypca



8 knacc

OcHOBHbBIE NOHATHSI XUMHUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHBIX NPeACTABIEHMI)

Y4eHNK HAYYUTCSH:

Pa3nnyarh npeaMeTsl U3y4eHMsI €CTECTBEHHBIX HayK.

HaGnronate cBOWCTBA BELIECTB U MX U3MEHEHHUS B X016 XUMHUYECKHX PEAKIIUH.

[IpoBOAUTE XMMHMUYECKHI SKCIICPUMEHT.

CobmoiaTh MpaBuiia TEXHUKU OE30MMaCHOCTH.

Oxka3pIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABJIICHUSIX, 0KOraX M TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C PEAKTUBAMH U

1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

3HaKOMUTbCS € J1a00PaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

N3yyaTh cTpoeHHE IJIaMEHHU, BBIJBUTAS TUIIOTE3bI U IPOBEPSISI KX IKCIIEPUMEHTAIIBHO.

Paznuuarh mOHATHS «IUCTOE BEIIECTBO» M «CMECH BEIIECTBY.

YMeTh pa3iensaTh CMECH METOJIAMU OTCTAaWBaHUs, PHIIBTPOBAHMSI U BEITIAPUBAHUS.

Paznuuare Gpuznueckre 1 XUMUYECKUE SIBJICHUSI.

Ornpenensats MpU3HAKU XUMUYECKUX PEAKITUH.

duKcHpOBATH B TETPaIN HAOII01aeMble TPU3HAKU XUMUYECKUX PEAKIIAM.

Paznuyath NOHATUS «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKUH DIIEMEHT», «HOH», «3JI€MEHTapHbIe

YaCTULIBD».

Paznuuath NOHATUS «BEIIECTBA MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUS» M «BELIECTBA HEMOJEKYJISIPHOIO

CTPOCHHUSI.

DopMynHpOBaThH ONPEAETICHUE MOHATUS «KPUCTAIIMUECKHUE PEILIETKIY.

OOBICHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTBA OT TUIA €T0 KPUCTATUTMYECKOU PEIIETKH.

OnpenensaTb OTHOCUTENBHYIO aTOMHYIO MaccCy 3JIEMEHTOB U BaJIEHTHOCTh AJIEMEHTOB B OMHApPHBIX

COETMHEHUSIX.

Omnpenenars cocTaB MPOCTEUIINX COETMHEHUH M0 UX XUMUYECKUM (OopMaM.

CocTaBiiath (popMyIibl OMHAPHBIX COETUHEHHH 110 U3BECTHOM BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.

N3obpaxaTh mpocTelIme XUMHUIECKUE PEAKIIUN C TIOMOIIBI0 XUMHUECKUX YPaBHCHHH.

Paznuyath MOHATHS «MHIEKC» U «KOA(D(DUIHMEHTY; «cXeMa XMMHUYECKOW peaklUn» U «ypaBHEHHE

XUMHUYECKON PEaKIun».

PaccuuThIBaTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO Maccy Mo ¢popmysiaM BEUIECTB.

[Tonb3oBarbest nHGOPMaLIUEN U3 JPYTUX UCTOYHHUKOB JUTS TOATOTOBKHM KPAaTKUX COOOIIEHUH.

['oToBUTH Npe3eHTaIMH 110 TEME.

HccnenoBaTh CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEILIECTB.

Habmronate dusznyueckue u XuMUYeCcKUe MPEeBpallleHUs] N3y4aeMbIX BEIIECTB.

Pacno3naBath ONBITHBIM ITYTEM KUCIOPOA.

OnuceiBaTh XUMHUYECKUE pEaKLUU, HaOII0AaeMble B XOJ€ JIEMOHCTPAIMOHHOTO U JIaOOpaTOPHOIO

JKCIIEpUMEHTA.

Y4YeHUK CMOkKeT HAYUYUThCS:

» JlenaTh BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB MPOBEAEHHBIX XUMHUUECKUX OTIBITOB.

» Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKJICHHH PE3YJIbTATOB OTIBITOB.

» CocraBiisTh bopmyIbl OKCHJIOB 1o W3BECTHOU BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
Ilepuoguyeckuii 3aKOH W TNepUOAUYECKAsT CcHCTeMa XuMH4yeckux »3jementoB JI. M.
MenaeneeBa. CTpoenune aroma

Y4YeHUuK HAYy4YuTCH:

KnaccuduimpoBars u3yueHHbIE XUMHUECKHE YIEMEHTHI U UX COSMHEHUSI.

CpaBHMBATh CBOICTBA BEIIECTB, NMPUHAICKAIIUX K Pa3HbIM KJIacCaM, XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI

Pa3HbBIX TPYIIIL.

VYcraHaBnuBaTh BHYTPU- U MEKITPEAMETHBIE CBSI3U.

dopmynuposarts nepuoandeckuii 3axoH . 1. Menneneesa u packpeiBaTh €ro CMbICIL.

XapakTepru3oBaTh CTPYKTYPY MEPHUOANIECKON TaOMHUIIBI.

Pasznnuats nepuonel, A- u b-rpynmnst.

OOBACHATH GU3MUYECKUN CMBICIT TIOPSIKOBOTO HOMEpa XHMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U

Mepuoaa, K KOTOPHIM DBIIEMEHT MNPUHAUIEKUT B mnepuoauyeckod cucrem_J[. WM. Menneneesa;

3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEAEIaX MaJIbIX MEPUOJOB U A-TPYIIIL.

@opMynUpOBATH OMPEACICHUS MOHITHH «XUMUYECKUM DIEMEHT», «IOPSAKOBBIM HOMEDY,

«MaccOBOE YHCIIO», «U30TOMBD), «OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs Macca», «IIEKTPOHHAs 000J0YKay,

«QIEKTPOHHBIN CI0N» («3HEPTETUYECKUI YPOBEHDY).
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OHpe,Z[eJIHTI: YuCJIO0 TMPOTOHOB, HeﬁTpOHOB, OJICKTPOHOB Yy A4aTOMOB XHMHYCCKHUX DJJICMCHTOB,
UCTOJb3Ys IEPUOTTIECKYIO TaOIHILy.

CocCTaBlIsITh CXEMBI CTPOCHUSA aTOMOB IICPBBIX 20 »51eMEHTOB HepHO[[H‘IeCKOﬁ CHUCTEMBI DJICMCHTOB.
XapaKTepI/I3OBaTB XUMHUYCCKHUEC DJICMCHTHI Ha OCHOBEC HUX IIOJIOXKCHHUA B HepI/IOI[I/I‘IGCKOf/'I CHUCTEMC U
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

HccenenoBaTh CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEILECTB.

Habnronate ¢pu3nveckre 1 XUMHYECKHE MTPEBPAIIECHUS H3y9aeMbIX BELIECTB

Y4eHHUK CMOXKeET HAY4YIUTbHCHA:

>

>
>

JlenaTh yMO3aKIIOUEHUS O XapaKTepe U3MEHEHUsI CBOMCTB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM
3aps7I0B ATOMHBIX SIJIEP.

OnuceiBaTh XMMHUYECKUE PEAKIIMH, HAOIIOIaEMbIE B X0/1€ SIKCIIEPUMEHTA.

VY4acTBOBAaTh B COBMECTHOM OOCYXJAECHUU PE3YIbTATOB OIIBITOB.

CtpoeHue BelecTBa. XMMHU4YECKasi CBA3b

VVVYVY V

@OopMyIMpOBATH OMNPEACIICHUsS] TNOHATHM «KOBAJICHTHAs HEMOJSApPHAs CBS3b», «KOBAJICHTHAs
IIOJISIPHASL CBSI3b), KMOHHASI CBS3bY, «CTEIEHb OKUCIICHUS, «QJIEKTPOOTPHULIATEIEHOCTh.
Onpenenars TUIT XUMUYECKOM CBSI3U B COEIUHEHUSIX HA OCHOBAaHUHM XUMHYECKON (POPMYJIBI.
Onpenensars cTeneHb OKUCIEHUS 2JIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.

CocTaBiiaTh (OPMYIIbI BEIIECTB 110 CTETIEHN OKUCIIEHUS JIEMEHTOB.

YcraHaBIMBaTh BHYTPU- U MEKIIPEAMETHBIE CBSI3H.

Y4yeHHUK CMOXKeET HAYYUTHLCHA:

>

CocTaBiaTh CpaBHHUTEIBHBIE U 0000IIAIOIINE TAOIHIIBI, CXEMBI.

9 k1ace
BbInyCKHUK Hay4uTcs:

>

ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, I'a3000pa3HbIX BEILECTB, BBIACNAS UX CYIIECTBEHHbIE
NIPU3HAKY, XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBIUBATbh
IIPUYMHHO-CIICICTBEHHbIE CBA3M MEXIY JaHHBIMH XapaKTEepUCTHKAMM BEIECTBA, PAaCKpbIBATh
CMBICJI OCHOBHBIX XHMMUYECKHX MOHITHH: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHYECKUI DSJIEMEHT, IpPOCTOe
BEIIECTBO, CJIOYKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb, UCIOJb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMHUH, U300paXkaTh
COCTaB MPOCTEHIINX BELIECTB C MOMOIIBIO XUMUUYECKUX (POPMYIT U CYITHOCTh XUMUYECKUX PeaKIMi
C MMOMOUIbIO XMMUUYECKUX YPABHEHUI.

BBIUUCIIATE OTHOCUTEJIBHYIO MOJEKYJISIPHYI0O M MOJIIPHYIO MAaccChl BEIIECTB, a TaKK€ MAaCCOBYIO
JOJI0 XMMHMYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEIMHEHMSIX, CPaBHMBATh II0 COCTaBY OKCHUJbI, OCHOBAaHMS,
KHCJIOTBI, COJIM, KJIacCU(UIUPOBATh OKCHUIbBl MU OCHOBAHUS II0 CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U COJIM TIO
COCTaBy, ONMCBHIBaTh COCTaB, CBOICTBAa M 3HaueHHe( B MPUPOAE U NPAKTHUECKOW JEATENIbHOCTH
YeJI0BeKa) MPOCThIX BEIIECTB-KUCIOpPOJa M BOAOPOJA, /aBaTh CPaBHUTENIBHYIO XapaKTEPUCTUKY
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U BAKHEUIINX COCTUHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEICTB IIEIOYHbIX METAJUIOB
U TaJIOT€HOB.

110JIb30BaThCs J1TAOOPATOPHBIM OOOPYJOBAHUEM M XMMHUYECKOH IMOCYIOH, NMPOBOAUTH HECIIOKHBIE
XMUMUYECKHE OMNbITHI M HAOMIOAEHUS 3a H3MEHEHUSMHU CBONCTB BELIECTB B IIpolecce HX
IpeBpallleHul, coOiogaTh MpaBUiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH IpU NPOBEICHUM HaOMIONEHUH U
OIIBITOB, Pa3INyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOThI U MIET0YH, HOJIb3YACh HHIAMKATOPAMH: OCO3HABATh
HE00X0AUMOCTh COOJIIOICHUsI Mep 0€30IIaCHOCTH ITPU OOPALIEHUH C KUCIOTaMU U ILEI0YaMHU.
KJaccu(UIMPOBaTh XUMUYECKHE 3JEMEHThl Ha METaulbl, HEMETaJUIbl, 3JEMEHTbI, OKCUJAbl U
THJIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEpHbl, U HHEPTHBIE 3JEMEHTH (ra3bl) JUIs OCO3HAHMS Ba)XHOCTU
YIOPSAOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUHM, pacKpblBaTh CMBICH Iepuoaudeckoro 3axkoHa JI.M.
MeHeneeBa, ONMMCHIBATh M XapaKTEPU30BaTh TaOIMUHYIO (OpPMY MEPHOJUUECKOW CHCTEMBbI
XMMHMUYECKUX DJIEMEHTOB, XapaKT€pU30BaThb COCTAB AaTOMHBIX SJIEP W pacHpelesieHUuEe 4Yucia
IEKTPOHOB M0 DJEKTPOHHBIM CJIOSIM AaTOMOB XMMHYECKMX JJIEMEHTOB MaJIbIX IE€PHOJI0B
MIEPUOINYECKON CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJlbLUs, Pa3indaTh BUJIbl XUMUYECKON CBSA3H: HOHHYIO,
KOBAJICHTHYIO TOJSPHYIO, KOBAICHTHYIO HEMOJSPHYI0O UM  METaUIMYecKylo, H300paxarb
SJIEKTPOHHBIE (POPMYJBl BELIECTB, OOpPA30BaHHBIX XMMHUYECKMMHU pa3HOTO BHUJAA, BBISABIATH
3aBHCUMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT CTPOEHHUS €r0 KPUCTAJUIMYECKON perméTKu( MOHHOU, aTOMHOM,
MOJIEKYJISIDHOM, METaJUIM4ECKOM); OINUChIBaThb OCHOBHBIE MPEANOCBUIKA  OTKpeITHsS [
MenzeneeBplM NMEPUOJUYECKOIO 3aKOHA U NEPUOJUYECKON CUCTEMBI XMMUYECKHX DIIEMEHTOB H
MHOTOOOpa3Hyl0  HAay4yHYIO  JeSITEIbHOCTh  Yy4€HOro,  XapakTepu3OBaTh  HAy4yHOE H

2



MHPOBO33PEHYECKOE 3HAUEHUE MEPUOIUYECKOIO 3aKOHA M NMEPUOJUYECKONH CHUCTEMbl XMMHUYECKHX

anemenToB J[.M. MenneneeBa, 0CO3HaThb Hay4HbIE OTKPBITHA KaK pe3yJlbTaT JUIMTEIbHBIX

HaOJI0IeHUH, OTIBITOB, HAYYHOU MOJIEMHUKH, IPEOI0JICHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUH.
BbIyCKHUK IOJIYYHMT BO3MOKHOCTH HAYYUTCH:
I'pamoTHO oOOpamarbcsi C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM JKHM3HM, OCO3HABaThb HEOOXOAMMOCTD
COOMIOIeHNsT IPABMWJI 3KOJIOTHYECKH O€30I1aCHOrO IOBEICHHS B OKpYXKAIOLEH IPUPOIHON Ccpere,
MOHUMATh CMBICII M HEOOXOJMMOCThH COOJIOACHUS NPEANUCAHHUM, MPEIaraéMblX B MHCTPYKIHSIX IO
HCI0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U Jp., UCHOIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE
KOMIIETEHTHOCTH NPU BBINOJIHEHUU HCCIIEOBATEIbCKUX MPOEKTOB M0 M3YyYEHHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB
MOJIyYEHUS U PAcCHO3HAHMUS BEILECTB, Pa3BUBaTh KOMMYHHKATUBHYI) KOMIIETEHTHOCTb, HCIOJIB3YS
CPEICTBAa YCTHOTO U MHCbMEHHOTO OOILIEHUS, MPOSBISATh TOTOBHOCTh K YBAYKEHUIO MHOM TOUYKU 3pEHUS
npu OOCYKIIEHHH pPE3yJIbTaTOB BBIMOJHEHHON paOOThl, OOBEKTHBHO OIICHWBATh WH(POPMAIHIO O
BEIIECTBAX M XWMHUYECKHX NpoIeccax, KPUTHUYECKH OTHOCUTCA K IICEBAOHAYYHOH WH(OpMALUH,
HEeI00pOCOBECTHON peKiIaMe, Kacarollencsl CTI0Ib30BaHUs PA3IMYHBIX BEIIECTB; OCO3HABATh 3HAUCHHE
TEOPETUYECKUX 3HAHUM AJI MPaKTUUYECKON NIESTENIbHOCTH YeJIOBEKa, ONMUCHIBATh U3YyUEHHbIE OOBEKTHI
KaK CHCTEMBbl, INPUMEHSS JIOTUKY CHCTEMHOIO aHaiu3a, NPUMEHATHh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX
MEPUOJUYECKON CHUCTEMbl XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB Uil OOBACHEHUS W IMPEIBUJICHUS CBOICTB
KOHKPETHBIX BEIECTB, pa3BUBATh HHPOPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb MOCPEACTBOM YIIyOIeHUs
3HaHUN 00 UCTOPUU CTAHOBJICHUSI XUMUYECKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHATHH, IEPUOAUYECKOTO 3aKOHA
KaK OJTHOTO M3 Ba)KHEHIINX 3aKOHOB, a TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTI)KEHUSIX HAYKU U TEXHUKU.

Coaepikanue y4eOHOro nmpeamera, Kypca
8 kiace
Pa3nes 1. OcHOBHBIE NOHATHSI XUMHH(YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISPHBIX NPeICTaBJICHUI)
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[Ipenmer xumun. XvMHUs KaK 4acTh €CTECTBO3HaHMA. BemecrtBa M ux cBoucTBa. MeTonbl
MO3HAHUS B XMMHUU: HaOMIOJeHUE, SKcnepuMenT. [Ipuémbl Ge3omacHOl paboThl ¢ 000pyAOBaHUEM U
BemiectBamu. CrpoeHue miuamend. Yuctele BemecTtBa u cMmecd. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB:
oTcTauBaHue, (UILTPOBAHWE, BBIAPUBAHKE, KpHUCTAUIM3ANMS, AUCTALIANUS. Dusndeckue u
XUMUYECKUE SBJICHUS. XHUMHUeCKHe peakuuu. [Ipu3HaKu XuUMHUYECKHX pEeakuuil U  YCIOBHS
BO3HUKHOBEHMSI M TEUEHUS XUMUYECKHX pEaKUuid. ATOMBI, MOJEKyJIbl M HOHBIL. BermecTBa
MOJIEKYJSIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIDHOTO cTpoeHus. Kpucramumdyeckue u aMop(dHBIE BelIeCTBa.
Kpucrannuueckue peméTku: MOHHAs, aTOMHAs M MOJIEKYJsSIpHasi. 3aBUCHUMOCTbh CBOMCTB BEILECTB OT
THIIA KPUCTAIUIMYECKON pelIETKU. [IpocThie U CioXkHBbIE BenecTBa. XUMUYECKUHI 3J1€MEHT. MeTaisl U
HeMeTaJlIbl. ATOMHas eauHuIa Macchl. OTHOcuTeNbHas aroMHas Mmacca. SI3bIK XUMUHU. 3HaKu
XMMHMUYECKHUX OJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XHUMHUYECKUE (POPMYIIBI.
OtHocurenbHasi MoJieKylsgpHas Macca. KauecTBEHHbBIM U KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
Boruucnenuss mo xumudeckuM (opmynam. MaccoBasi A0y XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B CII0XKHOM
BelleCTBE. BaleHTHOCTP XUMHUYECKHX »3JeMeHTOB. OmnpeneneHne BaJ€HTHOCTU 3JIEMEHTOB 10
¢dbopmynam OuHapHbIX coeanHeHUN. CocTaBieHHE XMMHUYECKUX (OpMysl OMHApHBIX COEAMHEHUU IO
BAJICHTHOCTU. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE Yy4YeHHE. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemiecTB. JKHU3Hb U
nestenbHoCcTh M.B. JIoMoHOCOBa. XUMHYECKUE ypaBHEHUS. THUIBI XMMUYECKUX PEAKIUH.

Kucnopon. Haxoxnenune B mnpuponme. [lomydyenwe kucimopoma B jJabopaTopur |
MPOMBIIITIEHHOCTH. Pu3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoaa. lopenue. OKCHIBI.
[Ipumenenne kucnopona. Kpyrosopot kucinopoaa B npupojie. O30H, ajuioTponus kuciopoga. Bozmyx
U €ro cocTaB. 3aliuTa aTMOC(EpHOro BO3ayXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnaenue B npupose. [lonydenne Bogoposa B 1a00paTopuu U IPOMBIIIIE HHOCTH.
duznyeckue U XMMHUYECKHEe CBOMCTBA BoAOpoa. Bonopoa-BoccranoBuTeNNb. Mepbl 6€30MacHOCTH MpU
pabote ¢ BogopoaoM. [Ipumenenne Bomoposa. Boma. MeToapl onpeneneHus coctaBa BOJbI-aHAIN3 U
cunte3. dusuueckue cpoiictBa BojAbl. Boma B mpupoae M crnocoObl €€ OUMCTKU. Adpanus BOJBL.
Xumuueckue coiictBa BoAwl. IIpumenenue Bombl. Boma-pactBopurens. PacTBOpMMOCTH BEIIECTB B
BOJie. MaccoBast 0J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

KonnuectBeHHble oTHOmeHuss B xuMmMuu. KommuectBo BemiectBa. Moabs. MonsipHas macca.
3akoH ABoranpo. MospHbIil 00bEéM Ta30B. OTHOCHUTETBHAS TUIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIC OTHOIIIECHUS
ra3oB [P XUMUYECKUX PEAKIIMSIX.

Baxneimme Kimacchl HEOPraHWYECKUX coeauHeHud. OKCHIBI: COCTaB, KJIacCHU(PHUKAIIUS.
OcHoBHBIE U KUCIOTHBIE OKcuAbl. HoMeHknarypa oxcuioB. du3nyeckue U XMMHYECKUE CBOWCTBA,
MOJIYyYEHUE U TPUMEHEHUE OKCUIOB.

IMuapoxkcunpl. Kiaccudukanus ruapokcunoB. OcHoanus. Cocras. Ll[énoun u HepacTBOpUMBIE
ocHoBaHus. Howmenknatypa. ®@usnueckue © XUMHYECKME CBOMCTBA OCHOBaHMU. Peakuuns
HenTpanuzanuu. [logydyeHrue n npuMeHeHue oCHOBaHUM. AM(MOTEpHbIE OKCUIBI U THIPOKCUIBI.

Kucnotel. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusndyeckne U XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KUCJIOT. BeitecHuTenbHbli  psinx MmetamwioB. Comm. CocraB. Kinaccudukamusa. Homenknatypa.
duznyeckue cBOMCTBA cosield. PacTBopuMOCTh coseli B Bojie. XUMUYECKHE CBOMCTBA cosieil. CrocoObl
noxy4yeHus coneil. [[pumenenue coneil.

['eneTnueckas CBSI3b MKy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHMI.

Paznen 2. Ilepmoanyeckuili 3aKOH W NEPHOAUYECKAs CHCTEMa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.U. MenneneeBa. CTpoeHue aToma.

[lepBoHauanbHbIE TMOMBITKUA KIACCU(UKALNUKA XUMUYECKUX 31eMEHTOB. [loHsATHE O rpymmax
CXOJHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHbIE CEMENCTBA IIEIOYHBIX METAJUNIOB U TrajoreHoB. biaroponHbie
rasbl.

[Tepuonnueckuii 3axoH .M. Menneneea. Ilepuoanueckas cucrema Kak €CTECTBEHHO-Hay4YHas
KIacCUpUKaus XUMHUYECKUX OdJeMeHTOB. Tabnuunas Qopma mnpeacTaBieHUs Kiaccudukanuu
XUMHUYECKUX dreMeHToB. CTpykTypa Tabmuisl «llepromudeckas cucreMa XUMHYECKHX SJIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynmnsl, nepuoisl. @Pu3ndeckuil CMbICT MOPSIKOBOTO
HOMepa, HoMepa Mepuoia, HoMepa IPymbl( s STIEMEHTOB A-TpyIi).

CrpoeHue aroma: sApO W dJEKTpoHHas oOonouka. CocTaB aTOMHBIX SiAep: TPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TOmbl. 3apsA]l aTOMHOTO s/ipa, MacCOBOE€ 4YHCIIO, OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca.
CoBpemenHast (popMyIUpOBKaA MOHATUS «XUMUYECKHI dJIEMEHT.

DneKkTpoHHas 000JI0YKa aToMa MOHSATHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (JIIEKTPOHHOM CIIOE), €T
€MKOCTH. 3aloJHEHHE DJIEKTPOHHBIX CIOEB Yy aTOMOB JJIEMEHTOB IIEPBOrO- TPETHETO IEPHOJOB.
CoBpemMeHnHas HopMyIHPOBKA MEPHOIMUECKOTO 3aKOHA.



3HaueHue nepuoauueckoro 3akoHa. Hayunwle noctwkenus /.M. MenneneeBa: ucnpaBieHUsS
OTHOCUTEJIbHBIX ~aTOMHBIX MacC, NPEACKAa3aHUE CYUIECTBOBAHUS  HEOTKPBITBIX  DJIIEMEHTOB,
MEPECTAHOBKM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB B Iepuoaudeckour cucreme. Xusup u aesarenvHocts [.1.
Menpeneesa.

Paznen 3 Crpoenue BemecTna.

DNEeKTPOOTPULIATEIILHOCTh XUMHUUYECKHX 3JIEeMEHTOB. (OCHOBHbBIE BHUbl XMUMHYECKOW CBSI3U:
KOBAJICHTHAs HEMNOJISIPHAs, KOBAJICHTHAs IOJISIpHAs, WOHHAsA. BaJEeHTHOCTh JJIEMEHTOB B CBETE
ANEeKTPOHHOU Teopun. CTeneHb okuciaeHus. [IpaBuia onpenenenus CTeneHn OKUCICHUS JIEMEHTOB.

9 kaacc

Pa3znesn 1. MuorooOpaszue xummuueckux peakumii. Kiaccudukauus XUMHUYECKUX PEaKIIMi:
peaknuyu COEAMHEHUS, pa3JIoKEeHHs, 3aMelleHusi, oOMeHa. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAaHOBHUTEIBHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBMTENb, IPOLIECCHl OKUCIEHUS M BOCCTaHOBJIEHMs. CocTaBieHUE
YpaBHEHUH OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMM C MOMOILBIO METOJIa AIEKTPOHHOTO OaslaHca.
TennoBeie >PHEKTHl XUMUYECKUX peaKIHuil. DK30TEPMHUYECKHE M IHJAOTEPMUUYECKHUE PEaKIIHH.
TepmoxumMuueckue ypaBHEHUs. Pacd€Tpl Mo TEPMOXUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. CKOPOCTh XUMHYECKUX
peakumii. @aKkTOpHI, BIUSAIOMIKE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peaknuil. [IleppoHavanbHOE IpeICcTaBICHNE
o katammze. OOpatumbie peakuuu. [ToHSATHE O XUMHUYECKOM PaBHOBECHU. XHUMHUYECKHE DPEAKIIUU B
BOJIHBIX PacTBOpPAxX. DJIEKTPOJIUTHI U HEINEKTPoauThl. Monsl. Katrons! u annonsl. ['uaparnas teopust
pacTBOpPOB. DJEKTPOIUTHYECKAss AUCCOLMAIMS KUCIOT, OCHOBaHMN U coneil. CunbHble U cralble
aeKTpoJuThl. CTeneHb quccoIualuu. Peakiimy HOHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS TEUSHUS Peakiiuii HOHHOTO
oOMeHa JI0 KOHIIa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COETUHEHHH B CBETE
MpEICTaBICHUH 00 DIIEKTPOJIMTUYECKOW JUCCOLMALMU U  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. [ToHsTHE O THAPOIN3E COJIEH.

Pasznen 2. Muoroo0pasue BewmecrB. Hemerambl. [anorensl. Ilonoxenue B nepunoaudeckou
CHUCTEME XMMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB, CTpoeHHe HUxX aromoB. Haxoxzaenue B mpupone. dusznueckue u
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA TaJoreHoB. CpaBHUTENbHAs XapaKTEpUCTHKA TaloreHoB. Ilomydenune wu
MpUMEHEHHE TajoreHoB. Xiyop. dusznyueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBa xyopa. [IpuMeHeHue xiopa.
XnopoBogopoa. Pusznyeckue cBorctBa. [lomydenne. Comnsanas kucinotra u e€ conu. KadecTBeHHas
peaxius Ha XJIOpUA- HOHBI. Pacrio3HaBaHue XJI0puaoB, OpOMUAOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenrne B NEPUOANIECKON CHCTEME XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB, CTPOCHHUE
ux aromoB. Cepa. AmoTponus cepbl. Duzndeckue u XuMUYeCKue cBoiicTBa. HaxoxxaeHnue B nmpupoze.
[Ipumenenne B npupoje. [Ipumenenne ceprl. CepoBonopoa. CepoBOIOpPOJHAS KUCIOTAa U €€ COJIH.
KauectBennas peakuus Ha cyiabdua-uonsl. Oxcua cepsl (1V). Cepnas kucnora. XuMuueckue cBoiicTBa
pa30aBieHHONW M KOHIIGHTPHUPOBAHHOW cepHOM KucioThl. KauecTBeHHas peakuusi Ha CyiabhaT-HOHBIL.
XHWMHYECKUE pEaKIUM, JIeKAUMe B OCHOBE IIOJIyYEHHS CEPHOM KHUCJIOTHI B MPOMBIIUICHHOCTH.
[Ipumenenue cepHoit kucinotbl. A30T U dochop. IlonoxeHne B mepruoaUUECcKON cUCTEME XUMUYECKHX
JJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB. A30T, (U3MUYEeCKMEe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJYy4Y€HUE U
npuMenenue. KpyroBopot azora B npupojae. AMmuak. @usndeckue U XMuMHUUYECKHE CBOMCTBAa aMMHaKa,
noiayyeHue u npumeHeHue. Conu aMMOHMs. A30THasE KuciaoTa U €€ cBOMCTBA. OKHUCIMTENbHbIE
CBOMCTBa a30THOW KUCHOTHL. [lomydeHune a30THOW KUCIOTHI B JTaOOPATOPHOW KUCIOTHI. XUMHUYECKUE
peaklMy, JIeKAUMe B OCHOBE IOJYYEHHUs a30THOM KHUCIOTHl B MPOMBIIUICHHOCTH. [IpumeHeHue
a30THOM KkucHoThl. CoJln a30THOMW KHUCIOTHI M HMX HpUMeHeHue. A30THble ynoOpenus. Docdop.
Amnotporiust  docopa. Pusmyeckne u xumuueckue cBoiictBa Qochopa. Oxcun docedopa
(V).Docthopuas kucnora u e€ conu. PocdopHbie yaoOpeHus. YriuepoJ u kpemuuii. [lonoxeHue B
MEPUOANYECKON CHCTEME XHMMHMUECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE HX aTOMOB. YTJepoAd. AJUIOTPONHS
yraepoaa. duznyueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBa yriepona. AncopOuwus. YrapHblii ra3, CBOWCTBa U
¢dbusnonoruuyeckoe MeiicTBHE Ha OpPraHU3M. YTIIEKHCTBIM Ta3. YToJibHas KUCJIOTa W €€ COJIH.
KauectBenHas peakuuss Ha kapOoHaT-uoHbl. KpyroBopor yrimepoma B mpupojae. OpraHudeckue
coenuHeHus yriaepoaa. Kpemuuii. Oxcun kpemuusi (1V). KpemuueBas xucnota u e€ comu. CrekIo.
LlemeHT.

Meramnbl. [lonokeHne B MEPHOIUYECKON CHCTEME XUMUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE HUX
aToMoB. Meraminueckass cBsi3b. DU3MUECKUE CBOMCTBA METAUIOB. PsJ aKTUBHOCTH METAJJIOB
(PMEKTPOXUMHUYECKUI PNl HANpsHKEHUH MeTaioB). XMMUYECKHE CBOWCTBa MeTaisioB. OOmue
crocoObl omy4yeHust MeTauioB. CIIaBbl METAJUIOB.



[llenounsie Metauibl. [lonokeHWE WIENOYHBIX METAVIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTpOe€HUE UX aTtoMoB. Haxoxxnenue B npupojae. Puznueckue U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA LIENOYHBIX MeTa/UIOB. [IprMeHeHne mea0uHbIX METaUIOB U UX COCTMHECHUM.

[lenoyHo3emenbHble MeTaLIbl. [lo0KEeHNE 111ET0YHO3EMENBHBIX METAUIOB B MEPHOJUUECKON
CUCTEME XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aToOMOB. Haxoxenue B mpupoae. Maruui U Kanbuui,
WX BakHelmue coenuuenus. JKECTKOCTh BOJIBI M CIOCOOBI €€ YCTpaHeHUSI.

Amomunnil. [lonokeHue alMOMUHHS B NEPUOJUYECKOM CUCTEME XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHue ero aroma. Haxoxnaenue B mpupone. dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA aIlOMUHUS.
[Ipumenenue amomMuausi. AMGOTEPHOCTb OKCUJIA U TUAPOKCU/IA ATTFOMUHHUSL.

Kenezo. Ilonoxenue xeneza B NEPUOJUIECKON CHCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHUE
ero aroma. Haxoxnenue B npupose. @usznueckne M XMMHYECKHE CBOWCTBA Xkene3a. Baxuenmme
COEJIMHEHUS JKelle3a: OKCUbl U ruapokcubl, conu xenesa (1) u sxxenesa (111). KauecrBennsle peakuuu
Ha noHBI Fe2+ nFes+.

Pasznen 3. Kparkuii 0030p BaxkHeHIIMX OpraHu4vecKux BemlecTB. [Ipenmer oprannyeckoin
xuMuH. Heopranuueckue u OpraHMYECKHE COEAUHEHMs. YTJEpoJ- OCHOBAa >KM3HU Ha 3emie.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUSI aTOMa Yriepoja B OpraHMYeCKUX COSAUHEHUSIX. YTaeBoaopoabl. [Ipenenbubie
(HaCBINIEHHBIE) YIJIEBOJOPObI. MeTaH, 3TaH, MPOMAH-TIPOCTEUITNE TPEACTABUTENHN TMPEASTbHBIX
yraeBoaopoJoB. CTpykTypHble QOpMYyJbl YIJIEBOJOPOAOB. [OMONOrMYEecKUid psii  TpPEaesbHBIX
yraeBoaopoJoB. ['omonorn. dusnueckne M XUMUYECKHE CBOICTBA MPEENIbHBIX YIIE€BOAOPOJIOB.
Peakuu ropenus u 3amenenus. Haxoxaenue B mpupoe MpeaeibHbIX YriieBoaopoaoB. [Ipumenenue
MeTaHa.

Hemnpenenbapie(HEHACHIIICHHBIE)  YIVIEBOJOPOJBI.  OTHJICGHOBBIM Pl HEMpPeAeTbHBIX
YTIeBOAOPOJOB. OTujeH. PU3nyeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBa ATHiIeHA. Peaknuu npucoeauHeHus.
KauecTBenHsbie peakuus Ha 3TWiieH. Peakunn nonmuMepusanuu. [lonustunen. [IpumeHnenne stuiieHa.

AUETHIIEHOBBIM P HENpeAeTbHBIX YIIIEBOJAOPOJOB. ArnerwieH. CBOMCTBa aleTUJIeHa.
[IpuMeHeHue aneTueHa.

[IpousBoaubie yriaeBomoposoB. KpaTkuii 0030p OpraHWYECKUX COCTUHEHUN: OJHOATOMHBIC
cnupThl( METaHOJ, ATaHOJ), MHOTOATOMHBIE CIHPTHI(ITUICHTJIMKOJb, TIHUIEPHH),KapOOHOBHIE
KHUCJIOTBI(MYypaBbUHAsI, YKCYCHAs), CJI0KHBIC d(DUPBI, )KUPHI, YIIIEBOABI (TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
1IEJUTIONI03a),aMHUHOKHUCIIOTHI, Oeku. Pos 6eKoB B opraHu3Mme.

[loHATHE O BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BemlecTBax. CTpyKTypa MOJMMEPOB: MOHOMED, MOJUMED,
CTPYKTYPHO€ 3BEHO, CTEIIEHb NoJIMMepu3aluu. [lonu3TriieH, monunponuieH, MoIUBUHUIXIOPHL

TemaTu4eckoe NIIAHMPOBaAHUE
8 ki1ace



Bcero 70 gacos. B mHepento 2 gaca.

Kon-Bo W3 HUX, KOHTPOJIBHBIX
HazBanue Temsl, paznena U3 HuX, mpakTH4YecKnXx padoT
4acoB pabot
[1/P Nel Ipuémsr Ge3omacHoil paboThI ¢
obopyznoBaHueM u BemectBamMu. CTpoeHHe
TJIAMEHHU. KontponbsHas padora Nel
[1/P No2 Oumctka 3arpsa3HEHHOI «IIepBoHauanbHBIE
MOBapEHHOH COJH. XUMUYECKUE MTOHSTHSY.
I1/P Ne3 «Ilony4enue u CBOHCTBa KontponpsHas pabora Ne 2
Paznen 1. OcHoBHBIE
KUCIIOPOJa» «Kucnopon. 'openue.
TMOHATHS XUMHUH (YPOBEHb
514 I1/P Ne 4 «ITony4eHnue Bomopoaa u Bonopon. Boga.
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX 8
pEICTABTeH ML UCCTIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTBY. PacTtBOpEI».
P I1/P Ne 5 «IIpuroToBieHue pactsopa ¢ KontponrsHas pabora Ne 3
onpenenéHHOl MaccoBOM 10€ei o TeMe «OCHOBHBIC
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COIH)». KJIACChI HEOPTAHUYECKUX
[1/P Ne 6 Perienue sKCrepuMeHTaIbHBIX COEMHEHUI.
3a/1a4 1o TeMe «BakHelIme Ki1accol
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHMID)
Paznen 2. [lepuoguyecknii
3aKOH M MepHOAHYeCKas
CHCTEeMAa XHMHYEeCKHX
7 u. - -
ssemenToB .1
MenneneeBa. CTpoeHue
aToma
Kontponrsaas pabora Ne 4
o TeMam
Pa3zaen 3 Ctpoenue N
«llepuonuueckuii 3aKOH
BelecTea. XMMH4ecKast 7 4. -
J.UN. Menneneesay,
CBA3b.
«CtpoeHue aTomay,
«CTpoeHue BEIecTBaY
Pe3eps Sy - -

9 kiaacce

Bcero 68 yacos. B Hepenro 2 gaca.

Komn-Bo W3 HUX, KOHTPOJIBbHBIX
Haszpanue Tembl, pazaena W3 HUX, IpakTHIECKUX padboT
JacoB pabor
I1/P Nel UzyueHue BIUSHUS YCIOBUI
N i Kontponsnas padora
MIPOBEJICHHUSI XUMUIECKON PEAKITNH Ha e
Nel «Kimaccndukarus
Pa3zgen 1.MHuorooopasue CKOPOCTBb. o
. 15 4. XUMHYECKUX PEAKITHID
XHMHUYECKHX peaKkmuii [1/P Ne2 Pemienue sKcriepuMeHTaIbHBIX
N 1 «ONEKTPONUTHIECKAS
3amay 1o teme «CBOMCTBa KUCIIOT,
N N JTUCCOITHATIHS
OCHOBAHMI U COJel KaK DJIEKTPOITUTOBY
I1/P Ne 3.IlomydeHue CONSTHON KUCIIOTHI H
U3y4eHUe e€ CBOMCTB.
[1/PNe4.Permenre KCTIepUMEHTAITEHBIX
3amay o teme «Kucnopon u cepay.
Kontponsnas padora
[IpakTudeckas padora Ne5 «Ilomyduenne
5 Ne2 o teme
Pasnen 2.Muorooépasue 43 4 aMMHaka 1 U3yHCHHE ero CBOUCTBY «Hemeramisi».
BelIEeCTB 11/P Ne6 Tlomyuenne oxkenna yriaepozxa(lVu KonTponwsHas padora
U3y4eHue ero cBomcTB. Pacno3HaBanue Ne3 o Teme
KapOOHATOB. «Mertamibs»
[1/PNe7 Perienue sxcriepuMeHTaIbHBIX
3a/ay 1o reme «Meramibl U ux
COCIMHEHUSD)
Paznen 3.KpaTkuii 0630p
BaKHEHIIMX OPraHM4YecKux 94 - -
BellecTB
Pe3sepB 14 - -







